Wodor

KLUCZ DO CZYSTEJ ENERGII

CZASTKA WODORU TO...

najmniejszy i najlzejszy duet w catym

‘ wszechswiecie - dwa atomy potgczone
nierozerwalng wiezig niczym kosmiczni
partnerzy. Choc¢ niewidoczna, ma
ogromng moc - potrafi napedzac
rakiety, zasilac samochody i tworzyc
wode, bedgc jednoczesnie budulcem
gwiazd. Mozna powiedziec, ze to
najmniejszy gigant, ktory ksztattuje
wszechswiat!

WLASCIWOSCI

Najlzejszy pierwiastek - 14 razy Izejszy od powietrza.
Wysoka wartosc opatowa - 120-142 MJ/kg, ponad 3 razy wiecej niz

benzyna.

Czyste spalanie - brak emisji CO,, produkt spalania to woda (H,O).
Mozliwosc¢ produkcji z OZE - elektroliza z energig stoneczng lub wiatrowa
(zielony wodor).

Zastosowanie w ogniwach paliwowych - wysoka sprawnosc i zero emigiji.
Trudne magazynowanie - wymaga wysokiego cisnienia (350-700 bar)
lub niskich temperatur (-253°C).

tatwopalny i wybuchowy - szeroki zakres palnosci (4-75% w powietrzu).
Wszechstronnosc - transport, energetyka, przemyst, magazynowanie
energii.

WYSTEPOWANIE

e Najbardziej rozpowszechniony pierwiastek we wszechswiecie - stanowi
~75% masy catego wszechswiata.

e Na Ziemi w postaci zwigzkow - rzadko wystepuje jako wolny gaz.

e Woda (H,0) - gtowne zrodto wodoru na Ziemi.

e Zwigzki organiczne - sktadnik weglowodorow (ropa naftowa, gaz ziemny,
biogaz).

e Organizmy zywe - obecny w biatkach, ttuszczach i weglowodanach.

e Atmosfera - sladowe ilosci wodoru (okoto 0,00005% objetosci powietrza).

e Stonce i gwiazdy - gtowny sktadnik, przeksztatcany w hel w procesie syntezy
jgdrowe.

Wulkaniczne gazy i zrodta geotermalne - naturalne zrodta wodoru na Ziemi.
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DLACZEGO WODORTO
ENERGIA PRZYSZLOSCI?

HYDROGEN

NET ZERO

Zeroemisyjnosé

Wodor spala sie bez emisji dwutlenku wegla (CO,), a jedynym
produktem ubocznym jest para wodna. Dzieki temu moze zastgpic
paliwa kopalne i znaczgco zmniejszyC zanieczyszczenie powietrza.
W ogniwach paliwowych wodor generuje energie elektryczng bez
spalin i hatasu.

Odnawialnosé

Wodor mozna produkowac z wody poprzez elektrolize zasilang
energig odnawialng (np. z paneli stonecznych czy turbin
wiatrowych). To sprawia, ze moze by¢ nieskonczonym zrodtem
energii, jesli do jego produkcji uzywamy ekologicznych metod.

W przeciwienstwie do paliw kopalnych, jego zasoby nie wyczerpig
sie przy odpowiedniej infrastrukturze.

S

Wydajnosé

Wodor ma wysokg wartosc¢ opatowg (120-142 MJ/kg), co oznacza, ze
dostarcza wiecej energii na jednostke masy niz benzyna czy gaz
ziemny. W ogniwach paliwowych jego efektywnosc siega 60%, co
jest znacznie wyzsze niz w tradycyjnych silnikach spalinowych

(ok. 30-40%). Dzieki temu wodor pozwala na wiekszy zasieg
pojazdow i mniejsze zuzycie paliwa.
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GDZIE MOZEMY GO
WYKORZYSTAC?

PRZEMYSt

MAGAZYNOWANIE
ENERGII

WYNIK SPALANIA WODORU:

e Produkty uboczne: Para wodna (H,O).

e Brak emisji dwutlenku wegla (CO,) -
wodor spala sie czysto, nie
wytwarzajgc gazow cieplarnianych.
Wydzielajgca sie energia: Spalanie
wodoru uwalnia duzg ilosc¢ energii,
ktorej wartosc zalezy od ilosci
spalanego gazu (okoto 120-142 MJ/kQ).
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